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Пояснительная записка.

В основе обучающего материала  лежит  изучение  основных  принципов построения ЗД-модели. Работая индивидуально, парами, или  в  командах,  учащиеся  младшего  школьного возраста  могут  учиться  создавать  и  программировать  модели,  проводить исследования,  составлять  отчёты  и  обсуждать  идеи,  возникающие  во  время работы с этими моделями. 

На каждом уроке, используя элементы программы Tinkercad, а также навыки рисования, знания геометрии.  В ходе изучения учащиеся  развивают  логическое  мышление, конструкторские  способности,  овладевают  совместным  творчеством, практическими навыками сборки и построения модели из простейших геометрических фигур, получают специальные знания  в  области  моделирования. 

Ребенок  получает  возможность  расширить  свой  круг  интересов  и получить новые навыки в таких предметных областях, как Естественные науки, Грамотность, Технология, Математика, Конструирование. Специальное  программное обеспечение посредством платформы Tinkercad  является  средством  для  достижения  целого  комплекса образовательных задач: 

· развитие творческого мышления при создании действующих моделей; 

· развитие внимания и аккуратности; 

· развитие  словарного  запаса  и  навыков  общения  при  объяснении работы модели; 

· установление причинно-следственных связей; 

· анализ результатов и поиск новых решений; 

· коллективная выработка идей, упорство при реализации некоторых;

· экспериментальное  исследование,  оценка  (измерение)  влияния отдельных факторов; 

· проведение систематических наблюдений и измерений; 

· практическое  изучение различных математических понятий; 

· использование таблиц для отображения и анализа данных; 

· написание и воспроизведение сценария с использованием модели для наглядности и эмоциональности эффекта; 
Реализация  этой  программы  в  рамках  начальной  школы  помогает развитию  коммуникативных  навыков  учащихся  за  счет  активного взаимодействия детей в ходе групповой   проектной  деятельности,  развивает техническое  мышление  при  работе  с  3D  редактором  Tinkercad. 

Цель реализации программы: Сформировать  личность,  способную  самостоятельно  ставить  учебные цели,  проектировать  пути  их  реализации,  контролировать  и  оценивать  свои достижения, работать с разными источниками информации, оценивать их и на этой  основе формулировать собственное мнение, суждение,  оценку, заложить основы  информационной  компетентности  личности,  помочь обучающемуся, овладеть  методами  сбора  и  накопления  информации,  а  также  технологией  ее осмысления, обработки и практического применения. 

Достижение поставленной цели предусматривает решение следующих основных задач: 
· развить творческие способности и логическое мышление детей; 

· расширить знания учащихся об окружающем мире, о мире техники;  

· развить умение творчески подходить к решению задач; 

· обучить  основам  моделирования  и  программирования,  выявить программистские способности школьников;   

· развить коммуникативные способности учащихся, умение работать в паре и группе; 

· развивать  умения  излагать  мысли  в  четкой  логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию  и  самостоятельно  находить  ответы  на  вопросы  путем логических рассуждений. 

Особенностью программы является её практико-ориентированный характер. 

Актуальность программы определяется востребованностью развития данного направления деятельности современным обществом, обусловлена практически повсеместным использованием трехмерной графики в различных отраслях и сферах деятельности, знание которой становится все более необходимым для полноценного развития личности.
Дополнительная образовательная программа «Зд-моделирование» имеет научно-техническую направленность с элементами естественно-научных элементов. Программа рассчитана на 1 год обучения и дает объем технических и естественно - научных компетенций, которыми вполне может овладеть современный школьник, ориентированный на научно-техническое и/или технологическое направление дальнейшего образования и сферу профессиональной деятельности. Программа ориентирована в первую очередь на ребят, желающих основательно изучить сферу ЗД моделирования и 3Д печати.

Интенсивное проникновение робототехнических   устройств практически во все сферы деятельности человека – новый этап в развитии общества. Очевидно, что он требует своевременного образования, обеспечивающего   базу для естественного и осмысленного использования соответствующих устройств и технологий, профессиональной ориентации и обеспечения непрерывного образовательного процесса. Фактически программа призвана решить две взаимосвязанные задачи: профессиональная ориентация ребят в технически сложной сфере робототехники и формирование адекватного способа мышления. 
Педагогическая целесообразность заключается не только в развитии технических способностей и возможностей средствами конструктивно-технологического подхода, гармонизации отношений ребенка и окружающего мира, но и в развитии созидательных способностей, устойчивого противостояния любым негативным социальным и социотехническим проявлениям.

В основе предлагаемой программы лежит идея использования в обучении собственной активности учащихся. Концепция данной программы - теория развивающего обучения в канве критического мышления. В основе сознательного акта учения в системе развивающего обучения лежит способность к продуктивному творческому воображению и мышлению. Более того, без высокого уровня развитие этих процессов вообще невозможно ни успешное обучение, ни самообучение. Именно они определяют развитие творческого потенциала человека. Готовность к творчеству формируется на основе таких качеств как внимание и наблюдательность, воображение и фантазия, смелость и находчивость, умение ориентироваться в окружающем мире, произвольная память и др. Использование программы позволяет стимулировать способность детей к образному и свободному восприятию окружающего мира (людей, природы, культурных ценностей), его анализу и  конструктивному синтезу. 

Новизна данной программы определяется гибкостью по отношению к платформам реализуемых Зд-моделей. Практически все программы дополнительного и профессионального образования ориентированы на развитие программ моделирования объектов. Это обусловлено в равной степени финансовыми, временными, кадровыми и программными ограничениями (в каждом случае в своем соотношении). Программы профессионального образования – очень широки в обзорной части, но в практической части подобны игольному ушку и крайне далеки от свободы творчества.

 Данная программа позволяет построить интегрированный курс, сопряженный со смежными направлениями, напрямую выводящий на свободное манипулирование конструкционными и электронными компонентами. Встраиваясь в единую линию, заданную целью проектирования, компоненты приобретают технологический характер, фактически становятся конструктором, позволяющим иметь больше степеней свободы творчества

Программа предназначена для учащихся 9-14 лет и рассчитана на 36 часов в год. Периодичность занятий - 1 раз в неделю. 

Реализация программы будет проходить на базе МБОУ СШ №5 городского округа Кохма Ивановской области в Центре гуманитарного и цифрового профилей «Точка роста».

Планируемые результаты освоения программы.
Личностные: 

· Правила поведения в компьютерном классе и этические нормы работы с информацией коллективного пользования и личной информацией обучающегося. 

· Формирование умений соотносить поступки и события с принятыми этическими принципами, выделять нравственный аспект поведения при работе с любой информацией и при использовании компьютерной техники коллективного пользования. 

· Формирование устойчивой учебно-познавательной мотивации учения.

Регулятивные: 

· Система заданий, целью которых является формирование у обучающихся умений ставить учебные цели; 

· использовать внешний план для решения поставленной задачи; 

· планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации; 

· осуществлять итоговый и пошаговый контроль; 

· отличать результат с эталоном (целью); 

· вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи с ранее поставленной целью.

Познавательные: 

· Поиск и выделение необходимой информации в справочном разделе учебников (выдержки из справочников, энциклопедий, Интернет-сайтов с указанием источников информации, в том числе адресов сайтов), в гипертекстовых документах, входящих в состав методического комплекта, а также в других источниках информации; 

· составление знаково-символических моделей, пространственно-графических моделей реальных объектов; 

· использование готовых графических моделей процессов для решения задач; 

· опорные конспекты – знаково-символические модели. 

· анализ графических объектов, отбор необходимой текстовой и графической информации; 

· работа с различными справочными информационными источниками; 

· постановка и формулировка проблемы, самостоятельное создание алгоритмов деятельности для решения проблем творческого характера; 

· создание различных информационных объектов с использованием свободного программного обеспечения.

Коммуникативные: 

· Выполнение практических заданий, предполагающих работу в парах, практических работ, предполагающих групповую работу.
Календарно-тематическое планирование

	№ занятия
	Тема
	Кол-во

часов

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по ОТ.  


	1

	2
	Основы трехмерной графики


	2

	3
	Интерфейс программы Tinkercad. Регистрация 

	1

	4
	Настройка рабочего пространства


	1

	5
	Создание и редактирование объектов


	1

	6
	Основные формы


	1

	7
	Текст и номера


	1

	8
	Фигуры


	1

	9
	Соединители

   
	1

	10
	Способы передвижения объектов


	2

	11
	Группировка объектов

 
	1

	12
	Инструмент «Линейка»


	1

	13
	Выравнивание объектов относительно      соседних
	1

	14
	Выравнивание объектов: зеркальный способ


	1

	15
	Проект Именная медаль


	2

	16
	Проект Паровоз


	3

	17
	Проект Мостик


	1

	18
	Проект Чашка


	2

	19
	Проект Кактус


	1

	20
	Проект Цветы в горшках


	3

	21
	Проект Животное


	3

	22
	Инструменты 3Д печати на компьютере 

	2

	23
	Подведение итогов


	1


Итого 36 часов
Материально-техническое обеспечение программы
Для проведения занятий необходимо:
1. Компьютерное оборудование и программное обеспечение: 
- компьютерный класс 

– для работы обучающихся с установленной операционной системой Windows 7, 8 или 10 (64-bit); 4 Гб оперативной памяти; Для центрального процессора важны тактовая частота и многопоточность, поэтому процессор должен быть не ниже: Intel CORE2 QUAD Q8200OEM. Поскольку важна скорость обновления изображения на экране монитора, видеокарта должна быть не ниже: nVidia на базе CUDA; 

- выход в Интернет; 

- сетевое оборудование; 

- интерактивная доска;

- мультимедийный проектор; 

- наушники; 

- лекционный класс.

2. Расходные материалы для одной группы (на весь учебный год): 
- бумага для принтера формата А4 (1 пачка - 500 листов);

- картридж для принтера (1 шт.); 

- маркеры для доски 2 штуки (или мел); 

- файлы формата A4 (1 пачка - 80 листов).

3. Каждому учащемуся необходимо иметь: 
- тетрадь, 

- ручка, 

- наушники.
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