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Пояснительная записка

В основе обучающего материала  лежит  изучение  основных  принципов механической передачи движения и элементарное программирование. Работая индивидуально, парами, или  в  командах,  учащиеся  младшего  школьного возраста  могут  учиться  создавать  и  программировать  модели,  проводить исследования,  составлять  отчёты  и  обсуждать  идеи,  возникающие  во  время работы с этими моделями. 

На каждом уроке, используя привычные элементы LEGO, а также мотор и датчики,  ученик  конструирует  новую  модель,  посредством  USB-кабеля подключает ее к ноутбуку и программирует действия робота.  В ходе изучения учащиеся  развивают  мелкую  моторику  кисти,  логическое  мышление, конструкторские  способности,  овладевают  совместным  творчеством, практическими навыками сборки и построения модели, получают специальные знания  в  области  конструирования  и  моделирования,  знакомятся  с  простыми механизмами. 

Ребенок  получает  возможность  расширить  свой  круг  интересов  и получить новые навыки в таких предметных областях, как Естественные науки, Грамотность, Технология, Математика, Конструирование, Развитие речи. Базовый  набор  конструктора  LEGO  WeDo  и  специальное  программное обеспечение  являются  средством  для  достижения  целого  комплекса образовательных задач: 

· развитие творческого мышления при создании действующих моделей; 

· развитие внимания и аккуратности; 

· развитие  словарного  запаса  и  навыков  общения  при  объяснении работы модели; 

· установление причинно-следственных связей; 

· анализ результатов и поиск новых решений; 

· коллективная выработка идей, упорство при реализации некоторых;

· экспериментальное  исследование,  оценка  (измерение)  влияния отдельных факторов; 

· проведение систематических наблюдений и измерений; 

· практическое  изучение различных математических понятий; 

· использование таблиц для отображения и анализа данных; 

· написание и воспроизведение сценария с использованием модели для наглядности и эмоциональности эффекта; 

· развитие  мелкой  мускулатуры  пальцев  и  моторики  кисти  рук 

· учащегося. 

Реализация  этой  программы  в  рамках  начальной  школы  помогает развитию  коммуникативных  навыков  учащихся  за  счет  активного взаимодействия детей в ходе групповой   проектной  деятельности,  развивает техническое  мышление  при  работе  с  3D  редактором  LEGO  и  набором  Lego Education WeDo, так же обучает начальным навыкам программирования. 

Цель реализации программы: Сформировать  личность,  способную  самостоятельно  ставить  учебные цели,  проектировать  пути  их  реализации,  контролировать  и  оценивать  свои достижения, работать с разными источниками информации, оценивать их и на этой  основе формулировать собственное мнение, суждение,  оценку, заложить основы  информационной  компетентности  личности,  помочь обучающемуся, овладеть  методами  сбора  и  накопления  информации,  а  также  технологией  ее осмысления, обработки и практического применения. 

Достижение поставленной цели предусматривает решение следующих основных задач: 
· развить творческие способности и логическое мышление детей; 

· научиться  создавать  и  конструировать  механизмы  и  машины  с электроприводом; 

· расширить знания учащихся об окружающем мире, о мире техники;  

· развить умение творчески подходить к решению задач; 

· обучить  основам  моделирования  и  программирования,  выявить программистские способности школьников;   

· развить коммуникативные способности учащихся, умение работать в паре и группе; 

· развивать  умения  излагать  мысли  в  четкой  логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию  и  самостоятельно  находить  ответы  на  вопросы  путем логических рассуждений. 

Особенностью программы является её практико-ориентированный характер. 

Актуальность программы определяется востребованностью развития данного направления деятельности современным обществом. 

Образовательные конструкторы LEGO Education WeDo представляет собой отвечающую требованиям современного ребенка «игрушку».

Образовательная робототехническая платформа LEGO Education WeDo – это увлекательное и простое в использовании средство, которое позволяет ученикам узнавать новое об окружающем их мире, создавая и «оживляя» различные модели и конструкции. Соответствует Федеральному образовательному стандарту, а методические материалы набора уже «из коробки» готовы к урочному использованию, развивая коммуникативные навыки, навыки творческого и критического мышления, навыки командной работы.

   Программа «Робототехника» включает в себя изучение ряда направлений в области конструирования и моделирования, программирования и решения различных технических задач.

Дополнительная образовательная программа «Робототехника» имеет научно-техническую направленность с элементами естественно-научных элементов. Программа рассчитана на 1 год обучения и дает объем технических и естественно - научных компетенций, которыми вполне может овладеть современный школьник, ориентированный на научно-техническое и/или технологическое направление дальнейшего образования и сферу профессиональной деятельности. Программа ориентирована в первую очередь на ребят, желающих основательно изучить сферу применения роботизированных технологий и получить практические навыки в конструировании и программировании робототехнических устройств.

Интенсивное проникновение робототехнических   устройств практически во все сферы деятельности человека – новый этап в развитии общества. Очевидно, что он требует своевременного образования, обеспечивающего   базу для естественного и осмысленного использования соответствующих устройств и технологий, профессиональной ориентации и обеспечения непрерывного образовательного процесса. Фактически программа призвана решить две взаимосвязанные задачи: профессиональная ориентация ребят в технически сложной сфере робототехники и формирование адекватного способа мышления. 
Педагогическая целесообразность заключается не только в развитии технических способностей и возможностей средствами конструктивно-технологического подхода, гармонизации отношений ребенка и окружающего мира, но и в развитии созидательных способностей, устойчивого противостояния любым негативным социальным и социотехническим проявлениям.

В основе предлагаемой программы лежит идея использования в обучении собственной активности учащихся. Концепция данной программы - теория развивающего обучения в канве критического мышления. В основе сознательного акта учения в системе развивающего обучения лежит способность к продуктивному творческому воображению и мышлению. Более того, без высокого уровня развитие этих процессов вообще невозможно ни успешное обучение, ни самообучение. Именно они определяют развитие творческого потенциала человека. Готовность к творчеству формируется на основе таких качеств как внимание и наблюдательность, воображение и фантазия, смелость и находчивость, умение ориентироваться в окружающем мире, произвольная память и др. Использование программы позволяет стимулировать способность детей к образному и свободному восприятию окружающего мира (людей, природы, культурных ценностей), его анализу и  конструктивному синтезу. 

Новизна данной программы определяется гибкостью по отношению к платформам реализуемых робототехнических устройств. Практически все программы дополнительного   и профессионального образования ориентированы на одну платформу. Это обусловлено в равной степени финансовыми, временными, кадровыми и программными ограничениями (в каждом случае в своем соотношении). Например, широко рекламируемые в последнее время программы, построенные на базе Lego-роботов, обеспечивают базовое образование начинающих заниматься робототехникой, но предельно ограничены по широте реализации возможностями конструктора, предназначенного для детей дошкольного и младшего школьного возраста. Программы профессионального образования – очень широки в обзорной части, но в практической части подобны игольному ушку и крайне далеки от свободы творчества.

 Данная программа позволяет построить интегрированный курс, сопряженный со смежными направлениями, напрямую выводящий на свободное манипулирование конструкционными и электронными компонентами. Встраиваясь в единую линию, заданную целью проектирования, компоненты приобретают технологический характер, фактически становятся конструктором, позволяющим иметь больше степеней свободы творчества

Программа предназначена для учащихся 9-12 лет и рассчитана на 68 часов в год. Периодичность занятий - 1 раз в неделю по 2 часа. 

Реализация программы будет проходить на базе МБОУ СШ №5 городского округа Кохма Ивановской области в Центре гуманитарного и цифрового профилей «Точка роста».

Планируемые результаты
1. Освоения обучающимися программы внеурочной деятельности.
2. Формирование универсальных учебных действий.
3. Личностные универсальные учебные действия.
Ожидаемые результаты и способы их проверки: 

после освоения данной программы учащийся

· получит знания  о: 

· науке и технике как способе рационально-практического освоения окружающего мира;

· роботах, как об автономных модулях, предназначенных для решения сложных практических задач;

· истории и перспективах развития робототехники;
· робоспорте, как одном из направлений технических видов спорта;

· физических, математических и логических теориях, положенных в основу проектирования и управления роботами;

· философских и культурных особенностях робототехники, как части общечеловеческой культуры;

· овладеет:  

· критическим, конструктивистским и алгоритмическим стилями мышления;

· техническими компетенциями в сфере робототехники, достаточными для получения высшего образования по данному направлению;

· набором коммуникативных компетенций, позволяющих безболезненно войти и функционировать без напряжения в команде, собранной для решения некоторой технической проблемы;

· разовьет фантазию, зрительно-образную память, рациональное восприятие действительности;

· научится решать практические задачи, используя набор технических и интеллектуальных умений на уровне их свободного использования;

· приобретет уважительное отношение к труду как к обязательному этапу реализации любой интеллектуальной идеи.

· Личностные: 

· •  адаптация ребёнка к жизни в социуме, его самореализация; 

· •  приобретение уверенности в себе; 

· •  формирование самостоятельности, ответственности, взаимовыручки и 

· взаимопомощи;  

· •  развитие коммуникативных качеств. 

· Метапредметные: 

· •  обучение  основам  3D  моделирования,  приобретение  навыков геометрических  построений,  владения  математической терминологией,  использования  его  для  описания  предметов окружающего  мира,  пространственных  представлений  и изобразительных умений. 

· •  изучение  различных  естественнонаучных  тем,  получение  знания  о естественной  среде  обитания  животных  в  процессе  сборки роботизированных  моделей,  изучая  то,  как  различные  условия обитания определяют основные потребности животных; 

· •  развитие  навыков  повествования,  написания  технических  статей  и работ,  сочинения  историй,  пояснения  методов  решения,  обобщения полученных результатов, выдвижения гипотез; 

· •  развитие  навыков  мозгового  штурма,  творческого  поиска  решений, конструирования, проведения испытаний, оценки качества решения и  полученных результатов; 

· •  использование  программного  обеспечения,  проектирование  и  сборка рабочей модели, целенаправленное применение цифровых технологий, систематизация, объяснение идей при помощи цифровых технологий; 

· •  применение  ИКТ  для  систематизации  мышления.  Анализ  задач  в терминах  алгоритмики,  практический  опыт  по  написанию компьютерных программ для решения различных задач. 

· В ходе изучения курса учащийся научится: 

· •  основам принципов механической передачи движения; 

· •  работать по предложенным инструкциям;  

· •  основам программирования; 

· •  доводить решение задачи до работающей модели; 

· •  творчески подходить к решению задачи; 

· •  работать  над  проектом  в  команде,  эффективно  распределять 

· обязанности; 

· •  излагать  мысли  в  четкой  логической  последовательности,  отстаивать свою точку  зрения,  анализировать  ситуацию  и  самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений. 

Система оценки достижения планируемых результатов освоения учащимися программы внеурочной деятельности

	Критерии
	Показатели

	Сформированность личностных действий
	 Соблюдение правил и норм, принятых в обществе

	
	Участие в общественной жизни ОУ 

	
	Ответственность за результаты работы 

	Сформированность познавательных действий
	Умение ставить проблему, аргументировать еѐ актуальность

	
	Использование различных источников информации 

	
	Умение обрабатывать информацию 

	
	Способность делать выводы на основе аргументации 

	
	Самостоятельность в проведении исследования 

	Сформированность регулятивных  действий
	Умение ставить цели и задачи

	
	Умение планировать работу, следовать плану 

	
	Выбор оптимального варианта исполнения 

	
	Способность прилагать волевые усилия в решении поставленной задачи 

	
	Выполнение проекта в определенные сроки 

	
	Способность к рефлексии 

	Сформированность коммуникативных  действий
	Монологическая и диалогическая речь

	
	Участие в обсуждениях 

	
	Продуктивное разрешение конфликтов 

	
	Умение высказывать собственное мнение, аргументируя его 

	
	Соблюдение морально-этических и психологических принципов общения 

	Сформированность  ИКТ - компетентности
	Использование устройств ИКТ

	
	Соблюдение ТБ 

	
	Использование различных приѐмов поиска информации 


Реальным продуктом реализации программы внеурочной деятельности являются телепроекты, защита которых проводится на специальных занятиях. Однако продукт еще не дает полной и объективной картины процесса проектирования и исполнения. Ограничиваясь оценкой продукта, мы упускаем из виду процесс. А ведь в методе проектов, важна сама деятельность (интеллектуальная, эмоционально-волевая, коммуникативная, практическая, презентативная). 
Содержание программы 

1. Введение   

Правила  поведение  и  техника  безопасности  в  кабинете  и  при  работе  с 

конструктором.  

Правило работы с конструктором LEGO.  

Применение  роботов  в  современном  мире:  от  детских  игрушек,  до серьезных  научных  исследовательских  разработок.  Демонстрация  передовых технологических  разработок,  представляемых  в  Токио  на  Международной выставке  роботов.  История  робототехники  от  глубокой  древности  до  наших дней. 

Формы занятий: лекция, беседа, презентация, видеоролик.   

2.  Знакомство с конструктором LEGO  

Знакомство  с  основными  составляющими  частями  среды  конструктора. 

Знакомство  детей  с  конструктором  с  LEGO  -  деталями,  с  цветом  LEGO  - элементов. История создания конструктора LEGO 

Формы занятий: лекция, беседа, презентация, видеоролик. 

3.  Изучение механизмов  

Продолжение знакомства детей с конструктором LEGO, с формой LEGO - деталей, которые похожи на кирпичики, и вариантами их скреплений. Первые 

шаги.  Обзор  основных  приёмов  сборки.  Построение  простых  конструкций 

(змейка;  гусеница;    фигура:  треугольник,  прямоугольник,  квадрат; автомобильный аварийный знак). Построение механического «манипулятора». 

Изучение  механизмов:  зубчатые  колёса,  промежуточное  зубчатое  колесо, 

понижающая  зубчатая  передача,  повышающая  зубчатая  передача,  шкивы  и ремни, перёкрёстная ременная передача, снижение, увеличение скорости и их обсуждение.  Для  закрепления  материала  учащийся  должен  построить  мини вентилятор на основе пройденных передач. 

Формы  занятий:  лекция,  беседа,  работа  в  парах,  индивидуальная  работа,  

решение проблемы, практическая работа. 

4.  Изучение истории создания современной техники  

Знакомство  с  историей  создания  современных  средств  передвижения 

(наземные, плавательные, летательные) 

Формы занятий: лекция, беседа, работа в группе, презентация, видеоролик. 

5.  Конструирование заданных моделей  

5.1 Средства передвижения  

Учащиеся  должны  построить  модель  плавательного  средства,  что поможет  им  изучить  основные  части  средства,  виды  валов  и  специальные детали  конструктора  Lego,  которые  помогают  производить  поворотные движения на 360 градусов. 

Учащиеся  должны  построить  трехколесный  и  обычный  автомобиль  с   водителем  и  без.  Такие  действия  помогут  изучить  работу  колес  и  осей механизмов. 

Строительство  мотоцикла  поможет  учащимся  больше  узнать  работу предлагаемого механизма, так же произойдет повторение темы «оси и колеса». 

Модель  малого  самолета  и  малого  вертолета  раскрывает  основную движущую  работу  механизмов  (движение  лопасти  двигателя  самолета  и лопасти винта вертолета). 

5.2 Забавные механизмы  

Забавные  механизмы  помогают  учащимся  закрепить  пройденный материал по работе механических передач. 

Учащиеся  должны  построить  «Детская  Карусель»,  «большой вентилятор», «Мельница», при построении таких моделей развиваются навыки по применению механических передач в различных механизмах. 

Формы  занятий:  лекция,  беседа,  работа  в  группе,  индивидуальная  работа, решение проблемы, практическая работа, зачёт. 

6. Индивидуальная проектная деятельность 

Разработка  собственных  моделей  в  парах  и  группах.  Выработка  и утверждение  темы,  в  рамках  которой  будет  реализоваться  проект. 

Конструирование  модели.  Презентация    моделей.  Выставка.  Соревнования. 

Творческая  деятельность,  выраженная  в  рисунках  на  тему  «Мой  робот». 

Повторение  изученного  ранее  материала.  Подведение  итогов  за  год. 

Перспективы работы на следующий год.  

Формы  занятий:  беседа,  работа  в  группах  и  парах,  индивидуальная  работа,  

решение проблемы, практическая работа. 

7. Создание и защита творческих проектов 
Практическое задание: создание и защита групповых творческих проектов
Учебно-тематический план

	Раздел/ тема
	Количество часов

	
	Теория 
	практика

	Раздел 1. Введение (1 час) 

	1.1
	Вводное занятие.
	1
	

	Раздел 2. Знакомство с конструктором Lego  (2 часа)

	2.1 
	Знакомство с конструктором Lego  
	1
	

	2.2 
	Знакомство с конструктором Lego  
	1
	

	Раздел 3. Знакомство с конструктором Lego  (22ч)

	3.1
	Простые механизмы
	1 
	

	3.2
	Конструирование легких механизмов (змейка; гусеница;  фигура: треугольник, прямоугольник, квадрат; автомобильный аварийный знак)
	1 
	 

	3.3
	Конструирование механического большого «манипулятора»
	1
	

	3.4
	Конструирование модели автомобиля  
	1
	

	3.5
	Механические передачи
	1
	

	3.6
	Зубчатая передача. Повышающая и 

понижающая зубчатая передача 


	1
	

	3.7
	Механический «сложный вентилятор» на 

основе зубчатой передачи
	1
	

	3.8
	Ременная передача. Повышающая и 

понижающая ременная передача 


	1 
	1 

	3.9
	Механический «сложный вентилятор» на 

основе ременной передачи 


	1 
	1 

	3.10
	Реечная передача
	1 
	1 

	3.11
	Механизм на основе реечной передачи
	1 
	1 

	3.12
	Механизм на основе реечной передачи
	1 
	1 

	3.13
	Червячная передача
	1 
	1 

	3.14
	Презентация творческих проектов. Рефлексия. 
	1 
	1 

	3.15
	Механизм на основе червячной передачи
	1
	

	Раздел 4. Знакомство с программным обеспечением и оборудованием (5 часов)

	4.1. 
	Lego Education WeDo (среда 

программирования Scratch, приложение 

Scratch v1.4)
	2
	1

	4.2. 
	Виртуальный конструктор Lego «LEGO 

Digital Designer»
	1 
	1 

	Раздел 5. Изучение специального оборудования набора LEGO ®  Education WeDo 

9580 (6 часов)

	5.1. 
	Средний М мотор WeDo
	1 
	1

	5.2. 
	USB хаб WeDo (коммутатор)
	1 
	1 

	5.3. 
	Датчик наклона WeDo. Датчик движения 

WeDo 


	1 
	1 

	Раздел 6. Конструирование заданных моделей (32 часа)

	6.1. 
	Средства передвижения
	1
	1

	6.2. 
	Малая «Яхта - автомобиль»  
	1
	1

	6.3
	Движущийся автомобиль  
	1
	1

	6.4
	Движущийся малый самолет
	1
	1

	6.5
	Движущийся малый вертолет
	1
	1

	6.6
	Движущаяся техника
	1
	1

	6.7
	Забавные механизмы
	1
	1

	6.8
	Весёлая Карусель    
	1
	1

	6.9
	Большой вентилятор    
	1
	1

	6.10
	Комбинированная модель «Ветряная 

Мельница» 


	1
	1

	6.11
	Волчок» с простым автоматическим 

пусковым устройством
	1
	

	6.12
	Создание собственных моделей в парах
	1
	

	6.13
	Создание собственных моделей в группах    
	1
	

	6.14
	Соревнование на скорость  по 

строительству пройденных моделей
	1
	

	6.15
	Повторение изученного материала  
	1
	

	6.16
	Творческая деятельность (защ Работа с программой LEGO Digital Designer     ита рисунков)
	1
	4

	6.17
	Подведение итогов за год  
	1
	

	6.18
	Перспективы работы на следующий год  
	1
	

	итого 
	68
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